Fundamentalnym prawem mechaniki ptynéw stosowanym do opisu podstawowych wtasnosci strugi
wodnej jest rownanie Bernoulliego. Pomimo tego, ze réwnanie to odnosi sie do cieczy niescisliwe;j i
nielepkiej mozna je stosowac z pewnym przyblizeniem do opisu wfasnosci cieczy rzeczywistych.
Wedtug tego prawa sumaryczna energia kazdego punktu cieczy w przeptywie ustalonym jest
wartoscig statg. Rdwnanie to ma postac:
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gdzie:

g- przy$pieszenie ziemskie,

p- ci$nienie przed otworem,

po- ci$nienie otoczenia,

v- predkos¢ wyptywu ptynu przez otwoér,

vo- predkosc przeptywu po stronie wlotowej,

z- wysokos$¢ potozenia otworu dyszy,

zo- wysokos¢ cisnienia,

y- gestosé ptynu,

& - wspotczynnik straty lokalnej przy wlocie do otworu.

Po przeksztatceniu réwnania i uwzglednieniu, ze zy-z = H i po=p, predkos¢ wyptywu strugi z otworu

v=\/£ /2g(H+%).

okreslona jest wzorem:

Wydatek mozna obliczy¢ ze wzoru:

gdzie:

d- $rednica dyszy,

D- $rednica przewodu przed dyszg,
f- pole powierzchni otworu dyszy.

Uproszczony i uzyteczny w praktyce wzér do obliczenia wydatku strugi wody wyptywajacej z dyszy
moze mieé postac: (pole poprzecznego przekroju dyszy razy predkos¢ wyptywajacej strugi)
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gdzie
d-$rednica dyszy [m]
v- predkos¢ wyptywajacej strugi [m/s]



wzdr na predkosé strugi wyptywajacej z dyszy ( wyprowadzony z rownania Bernoulliego) moze miec
postaé:

9 = 14,/10p

gdzie
p - ci$nienie wody [MPa]

ostatecznie wzdr przyjmie postac:

Q=" 14/10p [m?s]
Obliczmy teoretyczny wydatek wody wyptywajacy z dyszy 0,15 mm pod cisnieniem 4130 bar
Q= (3,14*0,0000000225)/4 *899,711 =0,954 |/min
oraz teoretyczny wydatek wody wyptywajgcy z dyszy 0,25 mm pod cisnieniem 4130 bar
Q=(3,14*0,0000000625)/4* 899,711 = 2,65 /min

Gdy wartosci te pomnozymy przez wspoétczynnik wydatku (sprawnosci) dyszy - typowo 0,7
otrzymamy:

dla dyszy 0,15 = 0,668 |/min,

a dla dyszy 0,25 = 1,855 |/min

Odpowiedz: taka pompa (przy maksymalnym cisnieniu =4130 bar)moze obstuzy¢ 6 dysz o Srednicy
0,15 i dwie o $rednicy 0,25.



